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ZELENY SEDIMANTASYON CiHAZI

TEKNIK SARTNAMESI
ilgili Referans Dokiimanlar:
Dokiiman Sartnamedeki kullanim amaci

TS EN ISO/IEC 17025:2017

Deney laboratuvarinin cihaz, metot, izlenebilirlik, kayit, sonuclarin gegerliligi
ve kalite glivence gereklilikleri.

TS EN ISO 5529 / 1SO 5529:2007

Bugdayda Zeleny sedimantasyon endeksinin referans metodu; cihaz
hareketi, silindir ve yardimci ekipman gereklilikleri.

ICC Standard No. 116/1

ICC Standard No. 118

Bugday ununda Zeleny sedimantasyon degerinin belirlenmesi icin
uluslararasi tahil metodu.

Bugday numunesinden sedimantasyon testi igin test unu hazirlanmasina
iligkin referans.

TURKAK R10.12 (yurarlikteki revizyon)

Metrolojik izlenebilirlik yaklasimi.

TURKAK R20.02 (yurirlikteki revizyon)

TURKAK laboratuvar akreditasyon
rehberleri

Deney/analiz sonuclarinda olctm belirsizligi yaklagim.

Standart ve modifiye/isletme ici metotlarin akreditasyon kapsaminda
yonetimi ve sonuglarin gegcerliliginin guvence altina alinmasi.
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ZELENY SEDIMANTASYON CIHAZI TEKNIK SARTNAMESI
TS EN ISO/IEC 17025 Akreditasyon Sistemine Uygun Kullanim icin

1. KONU VE KAPSAM

Bu teknik sartname; bugday ve/veya uygun sekilde hazirlanmig bugday unu numunelerinde Zeleny
sedimantasyon endeksinin belirlenmesi amaciyla kullanilacak silindir calkalama (sedimantasyon) cihazinin
teknik ozelliklerini kapsar.

Cihaz, Zeleny sedimantasyon metodunda numune suspansiyonlarinin standardin 6ngordigi hareket, agi ve
zaman kosullarinda homojen sekilde calkalanmasini saglamalidir.

Cihaz, laboratuvarin TS EN ISO/IEC 17025:2017 kapsaminda gergeklestirecegi deneylerde kullanima uygun
olmali; kritik calisma parametrelerinin dogrulanmasina, ara kontrollerin yapilmasina ve cihaz performans
kayitlarinin olusturulmasina imkan vermelidir.

Standart Zeleny sedimantasyon analizi yaninda laboratuvarin dogrulanmig/valide edilmis isletme igi
metodunda gerekli olmasi halinde beklemeli (modifiye) sedimantasyon caligsmalarinda kullanilabilecek
programlanabilir zaman fonksiyonlarina sahip olmalidir. Modifiye metot, standart 1ISO 5529 metodu olarak
beyan edilmemeli; ayn bir igletme i¢i/modifiye metot olarak yonetilebilmelidir.

2. REFERANS METOTLAR VE DOKUMANLAR

Cihaz, TS EN ISO 5529 / ISO 5529 “Wheat — Determination of the sedimentation index — Zeleny test”
metodunun cihazla ilgili gerekliliklerini karsilayacak yapida olmalidir. ISO 5529:2007 sirtmi 2024 yilinda
yeniden teyit edilmis olup yurirliktedir; teklif tarihinde daha guncel bir baski yayimlanmis ise giincel baski
esas alinmalidir,

Cihaz, ICC Standard No. 116/1 “Determination of the Sedimentation Value (according to Zeleny) as an
Approximate Measure of Baking Quality” ile uyumlu kullanima elverigli olmahdir.

Akreditasyon sistemi agisindan TS EN ISO/IEC 17025, TURKAK R10.12 Metrolojik Izlenebilirlik Rehberi,
TURKAK R20.02 élgiim belirsizligi prensipleri ve laboratuvar akreditasyonuna iligkin yurarlikteki TURKAK
dokiimanlar dikkate alinmalidir.

3. TSENISO/IEC 17025 UYUMLULUGUNU DESTEKLEYEN GENEL SARTLAR

Cihazin Uretici, marka, model, seri numarasi, kurulum tarihi, yaziim/firmware surimi (varsa) ve cihaz kimlik
numarasi laboratuvar cihaz kayitlarinda izlenebilir sekilde tutulabilmelidir.

Ureticilyklenici; cihazin sonug Gzerinde etkili kritik parametrelerini en az galkalama frekansi, hareket agisi
ve zamanlayici olarak tanimlamali; bu parametrelerin nominal degerlerini, Uretici toleranslarini ve dogrulama
yontemlerini teknik dokiimanda belirtmelidir.

Cihazin kritik parametreleri laboratuvar tarafindan izlenebilir referans ekipmanlarla bagimsiz olarak kontrol
edilebilmelidir. Tasarim, frekans/hareket, agl ve zaman Olgumlerinin digandan dogrulanmasina engel
olmamalidir.

Laboratuvarin gunlik/seri bagi veya periyodik ara kontrol plani olusturabilmesi icin Uretici 6nerilen kontrol
noktalarini, kabul limitlerini ve bakim sonrasi tekrar dogrulama adimlarini dokiimante etmelidir.

Bakim, motor/mekanik parga degisimi, zamanlayici/elektronik kart degisimi, cihazin taginmasi veya kritik
ayar mudahalesi sonrasinda cihaz tekrar kullanima alinmadan o6nce gerekli performans/dogrulama
kontrollerinin yapilabilmesi mimkin olmalidir.

Cihazla birlikte saglanan elektronik programlamalyazilm mevcutsa program adi, siire ayarlar ve cihaz
sUrima kayit altina alinabilir olmalidir. Elektronik kayit 6zelligi bulunmamas cihazi tek basina uygunsuz
kilmaz; laboratuvar kontrolliit manuel kayt sistemi kullanabilmelidir.

4. CIHAZIN TEMEL TEKNIK OZELLIKLERI

Cihaz Zeleny sedimantasyon deneyinde kullanilan 100 mL diz tabanh olgula silindirleri guvenli sekilde
tagiyan mekanik/elektromekanik calkalama sistemi olmaldir.
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Cihaz ayni anda en az 6 adet 100 mL sedimantasyon silindirini galistirabilmelidir. Alti veya daha fazla
numune kapasitesi tercih sebebidir.

Calkalama frekansi ISO 5529 metoduna uygun olarak nominal 40 gevrim/dakika olmalidir.

Her bir galkalama gevrimi toplam 60° hareket olugturmali; silindirler yatay dizlemin yaklasik 30° st ve 30°
alti arasinda hareket etmelidir.

Calkalama hareketi numune pozisyonlar arasinda mumkan oldugunca homojen olmali; farkh pozisyonlarda
calisma sonucu etkileyebilecek belirgin mekanik fark bulunmamalidir.

Cihaz mikroiglemci/elektronik kontrolli olmali veya esdeger hassasiyette zaman kontrolii saglamalidir.
Cihazda her bir sedimantasyon silindiri/numune pozisyonu igin ayn ve birbirinden bagimsiz dijital
zamanlayici bulunmalidir. Zamanlayici kanal sayisi cihazin ayni anda galistirabildigi silindir sayisindan az
olmamalidir (6rnegin 6 silindir kapasiteli cihazda en az 6 bagimsiz zamanlayici). Zaman ¢6z(nirlug en az
1 saniye olmaldir.

Her silindire ait zamanlayici; diger zamanlayicilardan bagimsiz olarak baslatilabilmeli, durdurulabilmeli ve
sifirlanabilmelidir. Her zamanlayicinin hangi silindir pozisyonuna ait oldugu cihaz (zerinde acgik¢a
gorulebilmeli; kalan/gecen sire ayn ayn izlenebilmelidir. Standart Zeleny ve laboratuvarin dogrulanmis
modifiye/beklemeli sedimantasyon prosediirleri igin gerekli siireler bagimsiz olarak takip edilebilmelidir.
Herhangi bir silindire ait ayarlanan sire tamamlandiginda ilgili zamanlayici kullaniciyi ayr bir sesli ve/veya
gorsel uyar ile bilgilendirmelidir. Bir zamanlayicinin siresinin tamamlanmasi diger silindirlere ait
zamanlayicilarin galismasini etkilememeli; diger kanallar saymaya devam etmelidir. Ortak calkalama
motorunun durdurulmasi ayrica tanimlanan ana galkalama programi (izerinden yoénetilebilmelidir.

Cihaz uzun sareli rutin laboratuvar kullanimina uygun, mekanik olarak saglam ve silindirlerin calisma
sirasinda yerinden gikmasin 6nleyen emniyetli tutucu sisteme sahip olmalidir.

SEDIMANTASYON SIiLINDIRLERI VE AKSESUARLARI
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Sistemle birlikte 1ISO 5529 geometrisine uygun, diz tabanli, 100 mL kapasiteli ve mL cinsinden
derecelendirilmis sedimantasyon silindirleri verilmelidir.

Silindirlerde taban ile 100 mL isareti arasindaki mesafe 1ISO 5529 gerekliliklerine uygun olarak 180 mm ile
185 mm arasinda olmali ve silindirler uygun plastik veya cam tipa ile kullanilabilmelidir.

Sistemle birlikte en az 18 adet uygun sedimantasyon silindiri ve bunlara ait yeterli sayida tipa verilmelidir.
Silindirlerin cihaz tutucularina tam ve tekrarlanabilir sekilde yerlesmesi saglanmaldir.

Silindirlerin kritik geometrik 6zellikleri ve derecelendirmeleri igin retici uygunluk beyani veya esdeger teknik
belge saglamalidir.

Silindirlerin dik sekilde bekletiimesi ve sediment hacminin okunmasi igin uygun silindir standi/raki verilmelidir.
Numune ve reaktif ilavesini kolaylastiracak uygun huni, temizleme firgasi ve gerekli yardimci aksesuarlar
baglangi¢ setinde bulunmalidir.

5. ZAMAN, HAREKET FREKANSI VE ACI DOGRULAMASI

Cihazin zamanlayicisi harici, kalibrasyonu/izlenebilirligi saglanmis kronometre veya uygun zaman o6lgtim
sistemi ile kontrol edilebilmelidir.

Calkalama frekansi, cihaz galigirken temassiz devir/gevrim 6lgimi, video sayimi veya esdeger dogrulanabilir
yontemle kontrol edilebilmelidir.

Calisma agisi uygun, dogrulanmig agi diger/inclinometre veya esdeger yontemle kontrol edilebilmelidir.
Kabul ve periyodik dogrulamada nominal 40 gevrim/dakika ve toplam 60° hareketin saglandigi gosterilmelidir.
Olgulen degerler ureticinin beyan ettigi toleranslar ve ilgili metodun gereklilikleri iginde olmalidir.
Ureticilyiiklenici, frekans ve agi ayarlarina servis erigimini ve sapma halinde yapilacak ayar/servis
prosedurini tanimlamalidir.

Laboratuvarin belirledigi ara kontrol sikhdi kullanim yogunlugu, performans gecmisi, bakim/onarim ve risk
degerlendirmesine gore olusturulacaktir; cihaz bu kontrollerin gergeklestirimesine uygun olmalidir.

6. METOT DOGRULAMA, MODIFiYE METOT VE OLCUM BELIRSIZLIGI

Kurulum sonrasinda laboratuvar, akreditasyon kapsaminda kullanacagi TS EN ISO 5529/ISO 5529
metodunu kendi personeli, ortami ve ekipmani ile dogrulamahdir. Cihaz ureticisi/yiklenici bu dogrulamayi
destekleyecek teknik parametreleri saglamaldir.

Metot dogrulamada en az tekrarlanabilirlik ve laboratuvarin kalite kontrol planinda belirledigi diger
performans &zellikleri degerlendirilmelidir. Uygun kontrol numunesi, yeterlilik testi numunesi veya atanmis
degerli referans/kontrol materyali kullanilabilmelidir.
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Laboratuvarin  élgim belirsizligi degerlendirmesinde tartim, hacimsel ekipman, rutubet dizeltmesi
(uygulaniyorsa), sediment hacmi okumasi, zaman/hareket kosullari ve tekrarlanabilirlik gibi anlaml katkilar
dikkate alinabilmelidir.

Cihazin performansi, laboratuvarin yeterlilik testi ve laboratuvarlar arasi kargilagtirma faaliyetlerine katihmini
kisitlamamalidir. Turkiye'de Zeleny sedimantasyon i¢in ISO 5529 kapsaminda yeterlilik testi programlarinin
mevcut olmasi laboratuvar kalite giivence planinda dikkate alinabilir.

7. KALITE KONTROL VE ARA KONTROLLER

Laboratuvar, cihazin performansini izlemek igin homojen kontrol unu veya gegmis performansi bilinen stabil
kontrol numunesi kullanabilmelidir.

Kontrol numunesi sonuglar kontrol karti veya esdeger istatistiksel izleme yontemi ile takip edilebilmelidir.
Zamanlayici, frekans ve agi ara kontrolleri laboratuvarin belirledigi periyotlarda ve bakim/onarnm sonrasinda
yapilabilmelidir.

Silindirlerde catlak, taban deformasyonu, silinmis derecelendirme, tipa uyumsuziugu veya geometrik
degisiklik gézlenmesi halinde silindir kullanim disi birakilabilmelidir.

Kritik yardimer 6lgiim ekipmanlarinin (terazi, pipet/dispenser, kronometre vb.) kalibrasyon ve ara kontrol
durumlan deney éncesi kontrol edilebilir sekilde laboratuvarin kalite sisteminde yonetilmelidir.

8. VERI, KAYIT VE PROGRAM YONETIMI

Cihazda elektronik program hafizasi bulunuyorsa standart metot programi ile modifiye/beklemeli metot
programlari birbirinden agik isimlerle ayrilabilmelidir.

Program sdreleri kullanici tarafindan gérantilenebilir olmal: yanhslkla degisikligi 6nleyen kullanici seviyesi,
kilit veya esdeger kontrol bulunmasi tercih edilir.

Cihazin elektronik veri aktarim &zelligi varsa USB, Ethernet veya esdeger araylz ile sonug/calisma kaydi
aktarilabilmesi tercih edilir.

Sedimentasyon sonucu silindir Gzerinden manuel okunuyorsa deney kayit formunda numune kimligi,
kullanilan cihaz kimligi, silindir kimligi/pozisyonu (laboratuvar gerekli gorirse), tarih-saat, uygulanan
metot/program ve sonucu kaydetmeye uygun sistem laboratuvar tarafindan olusturulabilmelidir.

Cihaz yazihmi veya firmware gincellemesi yapiimasi halinde surim degisikligi kaydedilebilmeli ve
laboratuvar kritik fonksiyonlarin yeniden dogrulanmasina imkan bulmalidir.

9. GUVENLIK VE ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

Cihaz CE igaretine sahip olmaldir.

Cihaz Turkiye elektrik sebekesine uygun 220-240 V, 50 Hz besleme ile caligmaldir veya uygun gii¢ adaptoéri
sistemle birlikte verilmelidir.

Calisma sirasinda hareketli mekanizmaya kullanici erigimini azaltan koruyucu tasarim bulunmahdir.
Silindirlerin cihazdan gikmasini/diismesini 6nleyen mekanik sabitleme sistemi bulunmalidir.

Elektrik kesintisi, motor sikismasi veya kritik ariza halinde cihaz glvenli duruma gegmelidir.

Cihazin gl tiketimi, boyutlari, agirhd: ve énerilen caligma ortam kosullari teklif dosyasinda belirtiimelidir.

10. . SISTEMLE BIiRLIKTE VERILECEKLER

Zeleny sedimentasyon galkalama cihazi - 1 adet.

ISO 5529'a uygun 100 mL sedimantasyon silindiri - en az 18 adet.

Uygun silindir tipasi - en az 18 adet.

Silindir standi/raki - en az 1 adet.

Tup/silindir temizleme firgasi - en az 2 adet.

Gerekli gli¢ kablosu/adaptér, sigorta ve baglanti aksesuarlar.

Kullanim ve bakim igin gerekli baglangi¢ aksesuarlari.

Uretici kullanim kilavuzu, bakim kilavuzu, teknik katalog, CE uygunluk dokiimani, kritik parametre toleranslari
ve dogrulama talimatlar.

11. KURULUM, DEVREYE ALMA VE KABUL TESTLERI

Cihaz yetkili teknik personel tarafindan kurulmali, marka-model-seri numarasi ve varsa yazilim/firmware
slrama kayit altina alinarak galisir halde teslim edilmelidir.
Teslimat sirasinda cihazin tim numune pozisyonlarinda mekanik olarak dizgiin calistig kontrol edilmelidir.
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11.3 Calkalama frekansi uygun dogrulanmis yéntemle kontrol edilmeli ve nominal 40 cevrim/dakika degerinin
ureticinin beyan ettigi tolerans iginde oldugu gésterilmelidir.

11.4 Hareket agisi uygun dogrulanmig agi 6lgiim yéntemiyle kontrol edilmeli ve toplam 60° (yaklagik 30° Gst/30°
alt) hareket saglandigi gésterilmelidir.

11.5 Cihaz zamanlayicisi izlenebilir kronometre veya esdeger zaman standardi ile en az iki farkh siire noktasinda
kontrol edilmelidir.

11.6 En az iki farkl numune pozisyonunda ayni homojen kontrol unu kullanilarak pozisyonlar arasinda sonug
Uzerinde anlamh sistematik fark bulunmadidi laboratuvarin kabul kriterine gore kontrol edilmelidir.

11.7 Homojen bir kontrol/un numunesinde en az 5 tekrarlh deney yapilarak laboratuvar ici tekrarlanabilirlik
gosterilmeli ve ilgili standardin/laboratuvarin metot dogrulama kriterleri saglanmalidir.

11.8 Varsa atanmis degeri bulunan kontrol numunesi veya uygun yeterlilik testi materyali ile sonug uygunlugu
degerlendirilmelidir. Béyle bir materyal yoksa tekrarlanabilirlik ve laboratuvarin dogrulanmisg referans degeri
ile kargilagtirma kullanilabilir.

11.9 Kabul testleri ve 6lgim sonuglar raporlanmali; cihaz kabul dosyasinda saklanmaya uygun dokimanlar
yuklenici tarafindan imzal olarak teslim edilmelidir.

12. EGITIM

12.1  Kurulum sonrasinda laboratuvar personeline uygulamali kullanici egitimi veriimelidir.

12.2  Egitim; Zeleny metodunun prensibi, cihaz kullanimi, silindir yerlesimi, program secimi, standart ve modifiye
programlarin ayrimi, ginlik kontrol, zaman/frekans/ag dogrulamasi, temizlik, bakim, giivenlik ve temel ariza
giderme konularini kapsamalidir.

12.3 Numune hazirlamanin sonug (zerindeki etkileri ve 1SO 5529'a uygun test unu hazirlama gereklilikleri
kullanici egitiminde agiklanmalidir.

12.4 Egitim sonunda katim/egitim belgesi diizenlenmelidir.

13. GARANTI, TEKNIK SERVIS VE YEDEK PARCA

13.1 Cihaz kurulum ve kabul tarihinden itibaren en az 2 yil garantili olmalidir.

13.2 Turkiye'de teknik servis destedi bulunmalidir.

13.3 Ureticilyiiklenici en az 10 yil sireyle yedek parga ve servis destegi saglayacagini beyan etmelidir.

13.4 Silindir, tipa, tutucu aparat, motor, kayis/aktarma pargalan ve elektronik zamanlayici gibi kritik yedek
pargalarin temin edilebilirligi belirtilmelidir.

13.5 Bakim/onanm sonrasi yapiimasi gereken dogrulama kontrolleri servis formunda belirtilmeli: kritik ayara
mudahale edilmigse frekans, agi ve zaman dogrulamasi tekrar yapiimalidir.
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